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1. บทนํา 
 เนื่องจากปจจุ บันมีสถานการณที่กอความ
เสียหายตอชีวิตและทรัพยสินเกิดขึ้นมาก การเฝาระวัง
และตรวจสอบเหตุรายดวยระบบโทรทัศนวงจรปด 
(CCTV) ไดถูกนํามาใชประโยชนดานความปลอดภัย
อยางแพรหลาย ในการติดตั้งระบบโทรทัศนวงจรปด 
ควรจะมีความเขาใจในอุปกรณประกอบตาง ๆ เพ่ือ
เลือกใชงานใหเกิดประโยชนอยางแทจริง และคุมคากับ
งบประมาณ ในระบบ CCTV มีสวนประกอบหลัก คือ 
กลองโทรทัศนวงจรปดทําหนาที่ รับภาพ ,  สายสง
สัญญาณ ,เครื่องบันทึกภาพ และเครื่องแสดงภาพ 
(Monitor) ในยุกต IT ระบบโทรทัศนวงจรปดสามารถดู
ภาพผานระบบ LAN, WAN, PSTN, ADSL ทําให
สามารถเขาสูระบบไดในขณะที่อยูหางไกล 
 
2.  กลองโทรทัศนวงจรปด (CCTV Camera) 

มาตรฐานที่ใชในระบบโทรทัศนวงจรปดในแต
ละประเทศใชแตกตางกันดังนี้ 

-มาตรฐาน CCIR เปนมาตรฐานของระบบ
โทรทัศนขาว-ดํา  ในยุโรปและเปนระบบที่ใชในประเทศ
ไทย สวนสัญญาณภาพสีเรียกระบบ PAL (Phase 
Alternating Line) ระบบ CCIR และ PAL ภาพจะ
เคล่ือนไหวตอเนื่องที่ 25 เฟรม/วินาที 625 เสน  

-มาตรฐาน EIA เปนมาตรฐานของระบบ
โทรทัศนขาว-ดํา ในอเมริกากับญี่ปุน  และสัญญาณ
ภาพสีเรียกวา NTSC (National Television Systems 
Committee) ระบบ EIA และ NTSE ภาพจะเคล่ือนไหว
ตอเนื่องที่ 30 เฟรม/วินาที 525 เสน 

กลองโทรทัศนวงจรปด สามารถแบงไดเปน 2 
ประเภท 

 2.1  กลองโทรทัศนวงจรปดอนาล็อก (Analog 
Camera) กลองแบบนี้จะใหสัญญาณที่เปนอนาล็อกออกมา
ซึ่งจะอยู ในรูปของแรงดัน สามารถนําไปใชกับเคร่ือง
บันทึกภาพแบบอนาล็อก (Analog Video Recorder) ที่
บันทึกภาพลงเนื้อเทป หรือเรียกวา VCR (Video Cassette 
Recorder) และยังบันทึกลงเครื่องบันทึกแบบดิจิตอล ซึ่ง
เครื่องบันทึกชนิดนี้จะทําการเปลี่ยนสัญญาณอนาล็อกเปน
สัญญาณดิจิตอลแลวบันทึกลงฮารดดิสค 
 2.2  กลองโทรทัศนวงจรปดดิจิตอล (IP Camera)  
หรือเรียกวา Network Camera ตัวกลองจะใหสัญญาณ
ภาพที่เปนดิจิตอลออกมา ในการติดตั้งระบบใกลเคียงกับ
ระบบคอมพิวเตอรเครือขายตองตั้งคา IP Address ใหกับ
กลอง  แลวใชเทคโนโลยีแบบ Computer Based System  
โดยมีคอมพิวเตอร 1 เครื่องที่อยูในเครือขายเดียวกันเปน
เครื่องบันทึกภาพลงในฮารดดิสกโดยใชซอฟแวรในการ
บริหารจัดการ 

2.3 เซนเซอร (Sensor)  เปนอุปกรณที่วางไวหลัง
เลนส ในกลองโทรทัศนวงจรปด เซนเซอร ซึ่งถือเปนส่ิงที่
สําคัญตอความละเอียดของภาพ ในปจจุบันเซนเซอรมีอยู
สองชนิด คือ CCD และ CMOS ทั้งสองชนิดทําจากสารกึ่ง
ตัวนําชนิดซิลิคอน แตมีคุณลักษณะที่แตกตางกัน ในระบบ 
CCTV จะใชเซนเซอรขนาด 2/3”, 1/2”,1/3”และ 1/4” ขนาด
ของเซนเซอรมีผลกับขนาดภาพ ใชในการคํานวณเพื่อ
เลือกใชเลนส  
 เซนเซอรชนิด CCD (Charge Coupled Device) 
ภาพจะเกิดจากการตกกระทบของแสงซึ่งในแผง CCD จะ
ประกอบดวยเซลลรับแสงขนาดเล็กจํานวนมาก เมื่อรับแสง 
(Protons) ก็จะถูกเปล่ียนเปนอิเล็กตรอน และจาก
อิเล็กตรอนจะเปล่ียนเปนแรงดัน (Voltage) ทําใหได 
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ณภาพที่เปนอนาล็อก คุณลักษณะของ CCD คือ
ในการเพื่อทําใหเกิดภาพนอยมาก ประมาณ 0.1 
ใชพลังงานนอย ขนาดเล็ก สัญญาณรบกวนนอย 
มีไดพัฒนาเซนเซอร Super HAD CCD ขึ้นมา
ไมโครเลนส ในแตละพิกเซลล เพ่ือรวมแสงแลว
ยังตัวรับภาพ ทําใหสีของภาพดีขึ้น  
เซนเซอรชนิด CMOS  (Complentary Metal 
Semiconductor) จะมีกระบวนการรับแสงจน

ไปเปนอิเล็กตรอนและจากอิเล็กตรอนเปนแรงดัน
ซลลเดียวกัน  ตองใชแสงมากเนื่องจากแผง 
 มีพ้ืนที่ในการรับแสงนอย เพราะในแตละเซลลจะ
อื่น ๆ  ติดอยูดวยกันทําใหเสียพ้ืนที่ในการรับแสง  

2.4 ความละเอียดภาพ (RESOLUTION) คือ
ะเอียดของภาพหรือจํานวนจุด(Pixel) ที่ประกอบ 
ปนภาพในแนวตั้ง (Vertical Resolution) และ
อน (Horizontal Resolution) กลองที่มีคา 
tion สูงก็จะมีความคมชัดของภาพสูงใน 
ication ของกลองจะอยูในหัวขอ Picture 
nts แลวระบุคา เชน (H) 500 x (V) 582 

2.5 TV LINE  คือคาที่บอกความละเอียดของ
ามแนวนอนที่แสดงบนจอโทรทัศน กลองที่มี TV 
สูง ควรจะใหจอโทรทัศนทีมี TV Line สูง ที่
บเพ่ือใชกับระบบโทรทัศนวงจรปดโดยเฉพาะ 
 Monitor) เพราะโทรทัศนทั่ว ๆ ไปจะมีความ
ดประมาณ 380 TV Line ในขณะที่กลองโทรทัศน
ดในปจจุบันมี TV Line ที่สูงวา 

 

 
 
 
 
 

 

 รูปที่ 1 แสดงภาพขยายของเซนเซอร 

 
 2.6 ความสวาง(ILLUMINATION) ปริมาณของ
แสงมีหนวยเปน LUX ในกลองโทรทัศนวงจรปดจะระบุคา
ของแสงที่กลองตองการ ในการเกิดภาพ เชน 0.1 Lux, 1 
Lux ถาระบุคานอยก็แสดงวากลองใชแสงในการมองเห็น
นอย  
 

 
 
 
 
 

 
 

 

รูปที่ 2 ระดับของความสวาง 
 

ปจจุบันมีกลองชนิด Day & Night ที่ใชแสงนอยมาก โดยที่
กลองที่มีวงจรเปล่ียนระบบภาพสีเปนภาพขาว-ดํา ในขณะ
ที่แสงนอยเน่ืองจากภาพขาว-ดํา ใชแสงนอยกวาภาพสี แต
ถาตองมองภาพในที่มืดจะตองใชกลอง Day & Night IR 
หรือกลอง อินฟราเรด โดยใช LED เปนตัวสงคล่ืนแสง
กระทบวัตถุทําใหสามารถมองเห็นไดในที่มืดสนิทตามระยะ
ที่คล่ืนที่มีความเขมระดับหนึ่งจะไปถึง   
 
3. เลนส (LENS)  
 สําหรับกลองโทรทัศนวงจรปดเปนเลนสนูน การ
เลือกขนาดเลนสขึ้นอยูกับความตองการการมองภาพวา
ตองการมุมกวางแคไหนและตองคํานึงถึงระยะหางระหวาง 
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ับวัตถุที่ตองการจะมอง เนื่องจากเลนสมีหลาย
ขนาดของเลนสมีหนวยเปนมิลลิเมตร (mm) เชน 
m., 6 mm ขอตอของเลนสที่ใชในระบบ
ทรทัศนวงจรปดมีอยู 2 แบบ คือ C-Mount และ 
unt ขอตอแบบ C-Mount จะมีความยาวชวงทาย
ึงเซนเซอรรับภาพ 17.5 mm. สวนขอตอแบบ 
unt จะมีความยาว 12.5 mm. ดังนั้นการเลือกใช
ะตองพิจารณากลองวามีขอตอของเลนสแบบไหน 
สที่มีขอตอแบบ C-Mount สามารถใชกับกลองที่มี
บบ CS-Mount ไดโดยใชแหวนขอตอที่มีความ
าด 5 mm. (Adapter-ring) มาตอระหวางเลนสกับ

รูรับแสงและการปดเปดมานรับแสงรูรับ แสง 
ที่จะใหแสงผานเขาไปในเลนส ขนาดของรูรับแสง
ี่ยนแปลงไปดวยการเปด-ปดมานรับแสง (Iris) ซึ่ง
ด-ปดมานรับแสงสามารถแยกได 2 ลักษณะ คือ 

3.1 การเปด-ปดดวยมือ (Manual-Iris) เปนกา
านแสงดวยการใชมือหมุนแหวนปรับขนาดมาน
ึ่งจะมีคาบงชี้คาขนาดของรูรับแสงคือ F-Stop ถาม
เชน 16 ขนาดรูจะเล็กแสงจะผานไดนอยแตถาค
น 1.2 ขนาดของรูจะใหญแสงจะผานไดมาก 

ร                       

ี                         H = (Y/f) x L 
า  

3.2 การเปดปดอัตโนมัติ (Auto-Iris) ขนาดขอ
รับแสงจะทํางานรวมกับวงจรในกลองพรอมทั้
ใหกับเลนสซึ่งมี 2 ระบบคือ Video Type และ  

ง           H  = ขนาดความสูงของภาพ (m)      
ง            f   = ความยาวโฟกัสของเลนสที่ใช (mm) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 รูปที่ 3  แสดงภาพตัดของเลนส เปด-ปดมานแสงดวยมือ 
 
DC Type ในระบบ Video Type กลองจะจายไฟใหกับ
เลนสในลักษณะของสัญญาณภาพโดยกลองที่จะใชใน 
ระบบนี้จะตองมีวงจรขยายสัญญาณ (Amplifier)  ในเลนส
จะมีอุปกรณวัดแสง แลวทําการปรับขนาดมานแสงตาม
ความเปลี่ยนแปลงของแสง   สวนในระบบ DC Type จะใช
ไฟ DC จากกลองจายใหเลนสโดยตรงโดยไมตองมี
วงจรขยายสัญญาณ  การเปล่ียนแปลงของมานแสง
เปล่ียนไปตามการเปลี่ยนแปลงของไฟฟาซึ่งปรับเปล่ียน
ตามความเปลี่ยนแปลงของแสง เลนสชนิดนี้สวนมากจะมี
หัวตอตัวผูที่มี 4 ขา เพ่ือตอเขากับตัวกลอง 
 3.3 ความยาวโฟกัส (Focal Length) และมุมมอง
ภาพ สามารถแยกได 2 ชนิด คือ  
        3.3.1 ความยาวโฟกัสคงที่ (Fix Focal 
Length) การเลือกใชเลนสที่มีความยาวโฟกัสคงที่ (Lix 
Lans) จะตองพิจารณาจาก ขนาดของเซนเซอรของกลอง 
แลวทําการคํานวณ ขนาดภาพที่ตองการโดยใชสมการ 

                   W = (X/f) x L 

เมื่อ        W = ขนาดความกวางของภาพ (m) 

            L  = ระยะหางระหวางวัตถุกับกลอง (m) 
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ตารางที่ 1 ตัวคูณจําเพาะของเซนเซอร 
 
 
 
       
      \ 
 
 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
     

 
รูปที่ 4  แสดงมุมตางๆ ของภาพ 
 
สามารถหามุมในแนวนอนไดจากสมการ 
 
มุมในแนวนอน = 2tan-1 (Wobject/2d)  

 

เมื่อ    Wobject = ความกวางของวัตถุ (m) 
           d      = ระยะหางระหวางวัตถุ (m) 
 
             3.3.2  ความยาวโฟกัสปรับได    
(Variable Focal Length ) 
               ปรับขนาดภาพดวยมือ ( Manual Zoom )  
สามารถแบงเปนหลายชนิดเชน ปรับขนาดภาพและแสง
ดวนมือ (Manual Zoom and Manual Iris ) และปรับ
ขนาดภาพดวยมือแตเปด-ปดมานแสงอัตโนมัติ (Manual 

Zoom Auto Iris ) เลนสแบบนี้ปรับขนาดภาพไดไมมากนัก 
ประมาณ 2-3 เทา 

 

             ปรับขนาดภาพดวยมอเตอร (Motorized Zoom ) 
เลนสชนิดนี้จะมีมอเตอรขนาดเล็กอยูดานใน ทําหนาที่หมุน
วงแหวน เพ่ือเปล่ียนคาความยาวโฟกัส ในสวนของการ
ปรับแสงยังแยกไดเปน 2 ชนิด คือ Manual Iris และ Auto 
Iris   
 
ตารางที่ 2 ขนาดมุมตามแนวนอน 

 

มุมตามแแนวนอนใน CCD chip     ความยาว 
   โฟกัส 

 1/2.” 1/3” 1/4"” 

2   mm - - 82 

 
 
 
 

            

CCD Size 1/2” 1/3” 1/4" 
X 6.4 4.8 3.6 

Y 4.8 3.6 2.7 
2.8 mm 
4    mm 
4.8 mm 
6   mm 
8   mm 
12   mm 

- 
77 
67 
56 
44 
30 

86 
67 
57 
48 
36 
25 

57 
47 
40 
32 
25 
17 

 

 
 
 
 
 
  

 
4. เครื่องบันทึกภาพ 
 4.1 เครื่องบันทึกภาพแบบอนาล็อก (Analog 
Video Recorder) เครื่องบันทึกภาพแบบนี้อาจเรียกวา 
VCR (Video Cassette Recorder) เปนอุปกรณที่ใชกลไก
ไฟฟาสําหรับการบันทึกภาพและเสียงลงในตลับเทปที่บรรจุ
เทปแมเหล็ก ในปจจุบัน VCR มีใชกัน 2 ประเภทหลัก คือ 
VHS (Video home Systems) และ Betamax ทั้ง 2 
ประเภทถูกผลิตมาจากประเทศญี่ปุนโดย JVC และ SONY 
ตามลําดับ เครื่อง VCR ทั่วไปบันทึกภาพไดตามขนาด
ความยาวของเนื้อเทปในระบบ Standard Play (SP) และ
เปนความยาว 2 เทา ในระบบ Long Play (LP) เชน เทป
ขนาด E120 สามารถบันทึกในระบบ SP ได 120 นาที แต
บันทึกในระบบ LP ได 240 นาที 
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 เครื่องบันทึกภาพที่ใชในระบบ CCTV จะเปน
ชนิด Time-Lapse VCR สามารถบันทึกไดนานถึง 960 
ชม. ในเทป E180 ระบบ PAL โดยการบันทึกใหได
ยาวนานภาพที่ไดจะไมตอเนื่อง ซึ่งขึ้นอยูกับการตั้งคาใน
การบันทึก เครื่องบันทึกชนิดนี้หากตองการตอเขากับ
กลองวงจรปดหลาย  ตัวจะตองผานเครื่องแบงภาพ
เสียกอน เครื่องบันทึกแบบนี้มีขีดจํากัดในเรื่องของเวลา
ในการบันทึกภาพและคุณภาพในการบันทึก 
 4.2 เครื่องบันทึกภาพแบบดิจิตอล (Digital 
Video Recorder) ทําการรวมเครื่องแบงภาพเขาไปใน
เครื่องแบงภาพเชน 4,8,9 และ16ชอง การดูภาพสดให
ตอเนื่อง DVR จะตองมีคุณสมบัติ เฟรมตอวินาที(f/s) ที่
สามารถแสดงผลไดอยางตอเนื่อง เชน 400f/s ใน DVR 
16 ชอง  เครื่องบันทึกภาพแบบดิจิตอล จะทําการแปลง
สัญญาณอนาล็อกเปนดิจิตอลและบันทึกขอมูลในรูปแบบ
ดิจิตอล โดยใชเทคโนโลยีบีบอัดขอมูลภาพใหมีจํานวน
บิตนอยที่สุด บันทึกลงในฮารดดิสกใหไดนานที่สุดใน
ขณะท่ียังคงรักษาคุณภาพของภาพใหยังคงดี MPEG 
คือมาตรฐานในการบีบอัดวีดีโอ ในปจจุบันมาตรฐานใหม
ลาสุด คือ MPEG-4 Advance Video Coding (AVC) 
เครื่องบันทึกภาพ DVR สามารถทําการบันทึกภาพและดู
ภาพยอนหลังไดในเวลาเดียวกัน สามารถจัดเก็บขอมูล
ลง คอมพิวเตอร,แผน CD/DVD และ Flash Disk ไดทํา
ใหสะดวกในการถายโอนขอมูล  บันทึกไดนานตามขนาด
ของฮารดดิสก มีสามารถในการบันทึกหลากหลาย เชน 
บันทึกแบบ  
 -Motion Detector บันทึกเฉพาะภาพที่มีการ
เคล่ือนไหวบนจอภาพยังสามารถเลือกตรวจจับเฉพาะ
บางสวนของพื้นที่บนจอและปรับความไวในการตรวจจับ
การบันทึกแบบนี้จะทําใหฮารดดิสกบันทึกภาพไดนาน
ขึ้น 
 -Timer บันทึกเปนบางชวงเวลาตามตาราง 
เวลาที่กําหนด 
 -Continuous บันทึกตอเนื่องตลอดเวลา 

 -Alarm   บันทึกจากสัญญาณอินพุทชนิด NO/NC 
จากสวิทซแมเหล็กที่ติดตั้งที่ประตู หนาตาง หรืออุปกรณ
ตรวจจับความเคลื่อนไหว(PIR) 
 ปจจุบันเครื่องบันทึกยังสามารถเชื่อมตอกับระบบ
เครือขาย เชน LAN,WAN,PSTN,Internet ทําใหผูที่อยู
หางไกลออกไปสามารถทําการ Remote เขาสูระบบ ไดอีก
ดวย เครื่องบันทึกภาพ DVR ยังสามารถแบงไดเปน 2 
ประเภท คือ  
 4.2.1 PC – BASE  เปนอุปกรณบันทึกภาพที่
ตองใชคอมพิวเตอร เขามาชวยในการทํางาน โดยใช DVR 
Card วางในชอง PCI ของเมนบอรด ขอมูลภาพจะถูก
บันทึกลงใน ฮารดดิสก ของ คอมพิวเตอร เสถียรภาพของ
ระบบ PC-BASE ขึ้นอยูกับคุณสมบัติของคอมพิวเตอร ทั้ง 
Hard Ware และ Soft Ware ที่จําเปนจะตองรองรับ กับตัว 
DVR Card คุณสมบัติที่สูงเพ่ือใหไดเสถียรภาพของระบบ
สูงดวย 
 4.2.2 Stand Alone เปนอุปกรณบันทึกภาพที่ทํา
การบันทึกลงใน ฮารดดิสก เชนเดียวกับระบบ PC-BASE 
สามารถทํางานไดโดยลําพังโดยไมตองใช  Hard Ware 
และ Soft Ware ของคอมพิวเตอร ระบบที่เปนแบบ Stand 
Alone นี้จะมีเสถียรภาพสูง เพราะใชระบบปฏิบัติการแบบที่
สรางขึ้นมาโดยเฉพาะซึ่ง มีขนาดเล็ก มีความเร็วในการ
เรียกใชงานสูงเก็บไวในหนวยความจําชนิดพิเศษ 
 
5. การสงสัญญาณภาพและขอมูล 
 ในระบบ CCTV สามารถรับ-สงสัญญาณไดหลาย
วิธีเชนใช Coaxial Cable, Twisted Pair Cable, Fiber 
Optics Cable, Microwave link,  Telephone line, RF 
Open-air transmission, Infrared link ในที่นี้จะกลาวถึง
วิธีการที่ใชสายนําสัญญาณเทานั้น 
 5.1 สายโคแอ็กซ (Coaxial) การสง-รับสัญญาณ
แบบ Unbalanced video transmission ซึ่งจะตองมีสายดิน 
มีโครงสรางประกอบดวยทองแดงเปนแกนกลางหุมดวย
ฉนวนจากนั้นหุมดวยใยโลหะถัก (Shield) อาจใชทองแดง 
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หรืออลูมิเนียมและหุมดวยฉนวนพลาสติกเพ่ือปองกัน
สายสัญญาณ แกนกลางเปนสวนที่นําสัญญาณ สวนที่
เปนใยโลหะถักเปนสวนที่ปองกันสัญญาณรบกวนและ
เปนสายดินในตัวควรใชโลหะถัก 95% ขึ้นไป สายโค
แอ็กซที่ใชในระบบ CCTV เปนชนิด RG59/U, RG11/U 
และ RG6/U ซึ่งมีคาอิมพีแดนซ 75 โอหม แตละชนิดมี
ขีดความสามารถในการสงสัญญาณในระยะที่แตกตางกัน
ถาเปนภาพขาวดํา  จะสามารถสงสัญญาณภาพไดไกล
กวาภาพสี หากพิจารณาสายที่มีคาอิมพีแดนซ 75 โอหม 
แกนทองแดงและหุมดวยโลหะถัก 95% ในระบบภาพสี 
(PAL) จะไดระยะที่เหมาะสมตอการใชงานโดยประมาณ
ดังตารางที่ 3 
 
ตารางที่ 3 ระยะที่เหมาะสมตอการใชงานสายโคแอก็ซ 
 
ชนิดของสาย ระยะสูงสุด ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 
RG59/U 225 m 6.15 mm. 
RG6/U 300 m 6  mm. 
RG11/U 450 m 10  mm 

 
 หัวตอที่ใชกับสายโคแอ็กซ เรียกวาหัว BNC 
(Bayonet-Neil-Concelman) และหัว RCA 
 
 

 

 

       
           BNC                                 RCA 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 แสดงหัวตอ BNC และ RCA  Male Crimp Jack 

รูปที่ 5 แสดงลักษณะของสายโคแอ็กซ  5.2 สายคูบิดเกลียว (Twined Pairs)สามารถแบง
ได 2 ประเภทคือ สายคูบิดเกลียวหุมฉนวนแบบไมมีสวน
ปองกันสัญญาณรบกวน UTP (Unshielded Twisted 
Pairs) และ สายคูบิดเกลียวหุมฉนวนแบบมีสวนปองกัน
สัญญาณรบกวน STP (shielded Twisted Pairs) สายคูบิด
เกลียวมีคาอิมพีแดนซ 100 โอหม ในระบบ CCTV ใชสาย
ประเภทนี้ไดสําหรับกลอง IP และยังสามารถประยุกตใชได
กับกลองโทรทัศนวงจรปดแบบอนาล็อกไดเพ่ือประหยัด
สายหรือเพ่ิมระยะในการสงสัญญาณ โดยที่มีอุปกรณรับ
และสงสัญญาณ โดยใชเครื่องสง-รับสัญญาณในแปลง
ระหวางสายโคแอ็กซที่ เปนการสง -รับสัญญาณแบบ 
Unbalanced video transmission ที่มีสายดินมีคา
อิมพีแดนซ 75 โอหม กับสายคูบิดเกลียว balanced video 
transmission ซึ่งไมมีสายดิน เปนมีคาอิมพีแดนซ 100 
โอหม สามารถแบงไดเปน 2 ชนิดคือ PASSIVE และ 
ACTIVE เครื่องสงสัญญาณเรียกวา Transmitter เครื่องรับ
สัญญาณเรียกวา Receiver สวนเครื่องที่สามารถทําไดทั้ง
สงและรับสัญญาณ เรียกวา Transceiver โดยเครื่องสง-รับ
สัญญาณชนิด PASSIVE และ ACTIVE จะแตกตางกันคือ
ชนิด  PASSIVE ไมตองจ ายไฟใหกับตัวอุปกรณ  ส ง
สัญญาณไดระยะใกล ๆ ประมาณ 300 เมตร  สวนชนิด 
ACTIVE    ตองจายไฟใหกับตัวอุปกรณ สงสัญญาณได
ไกลประมาณ 1,200 เมตร ตัวอยาง ในกรณีที่มีกลองหลาย
ตัวอยูในบริเวณเดียวกันสามารถใชสาย UTP แทนสายโค
แอ็กซเพ่ือประหยัดสายได เชน มีกลองโทรทัศนวงจรปด 4 
ตัว  อยู ในบริ เวณเดียวกันตองเดินสายไปหาเครื่ อง
บันทึกภาพระยะ 200 เมตร ถาใชสายโคแอ็กซจะตองใชถึง  
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800 เมตร แตถาใชสาย UTP ตีเกลียว 4 คูจะใชแค 200 
เมตร ทําใหลดตนทุนในการติดตั้งได 
 
 5.3 สายใยแกวนําแสง (Fiber Optics ) ถูก
นํามาใชในระบบ CCTV ในกรณีที่จําเปนจะตองเดินสาย
ระยะไกล  เปนตัวกลางของสัญญาณแสงชนิดหนึ่ง ที่ทํา
มาจากแกวซึ่งมีความบริสุทธิ์สูงมาก เสนใยแกวนําแสงมี
ลักษณะเปนเสนยาวขนาดเล็ก มีขนาดประมาณเสนผม
ของมนุษยเรา เสนใยแกวนําแสงที่ดีตองสามารถนํา
สัญญาณแสงจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งได โดยมีการ
สูญเสียของสัญญาณแสงนอยมาก เสนใยแกวนําแสง
สามารถแบงตามความสามารถในการนําแสงออกไดเปน 
2 ชนิด คือ เสนใยแกวนําแสงชนิดโหมดเดี่ยว (Single 
mode Optical Fibers, SM)โดยทั่วไปมีขนาด 9/125 
และ 8.3/125 และชนิดหลายโหมด (Multimode Optical 
Fibers, MM) มีขนาด 62.5/125 หรือ 50/125 สายใย
แกวนําแสงสามารถนําไปใชไดทั้งกลองโทรทัศนวงจรปด
อนาล็อก และกลองโทรทัศนวงจรปดดิจิตอล โดยใช
อุปกรณในการแปลงสัญญาณจากสายทองแดงเปนสายใย
แกวนําแสง (Media Converter) ในกรณีที่ใชกับ
กลองโทรทัศนวงจรปดอนาล็อก จะตองแปลงจากสาย
โคแอ็กเปนสายใยแกวนําแสง ถาเปนกลองโทรทัศนวงจร
ปดดิจิตอลจะตองแปลงจากสาย UTPเปนสายใยแกวนํา
แสง 
 

 
 
 
  
 
 
 

 

 รูปที่ 7 แสดงการ ใชสายคูบิดเกลียวในระบบ CCTV 

 
6. จอภาพ (Monitor) 
 จอภาพที่ใชในระบบโทรทัศนวงจรปดควรเปน
จอภาพที่ความละเอียดสูงเพ่ือการมองเห็นอยางคมชัด 
จอภาพที่ถูกออกแบบมาใหใชกับระบบโทรทัศนวงจรปด
โดยเฉพาะจะระบุความละเอียดเปน TV Line ในการ
เลือกใชจอภาพ TV Line ของจอภาพควรสูงกวา TV Line 
ของกลองโทรทัศนวงจรปด  ขนาดที่ เ ลือกใชจะตอง
พิจารณาจากระยะหางจากจอภาพถึงตําแหนงผูดูที่
เหมาะสม  จอภาพที่ใชในระบบโทรทัศนวงจรปดมีดังนี้ 
 6.1 จอภาพแบบ CRT ( Cathode Ray Tube)  
ราคาไมแพงและมีการแสดงผลชัดเจน แตความแตกตางที่
สําคัญที่ สุดระหวางจอภาพโทรทัศนกับจอภาพสําหรับ
โทรทัศนวงจรปด  ก็คือคุณภาพและความละเอียดของภาพ
ที่ปรากฏบนหนาจอ ซึ่งจอภาพสําหรับโทรทัศนวงจรปด มี
คุณภาพดี เชนจะตองมี TV Line สูง เพราะเจาหนาที่ที่เฝา
ระวังจะตองดูจอภาพอยางใกลชิด ถาภาพบนจอไมชัดเจน
หรือมีการสั่นก็อาจจะทําใหเราเกิดอาการปวดตาหรือปวด
หัวได คุณภาพขอหลอดภาพสามารถดูไดจากคุณลักษณะ
ตางๆของจอภาพ เชน ความถี่ในการสแกนในแนวตั้งและ
แนวนอน ( Vertical and Horizontal refresh rate ) และ
ชวงความถี่ที่รับขอมูลหรือแบนดวิธ ( bandwidth ) จอ 
CRT สรางภาพโดยการยิงลําของอิเล็กตรอน ไปยังผิวจอ
ซึ่งฉาบดวยสาร phosphor      ( สารเคมีที่จะเรื่องแสงเมื่อ
มีอิเล็กตรอนกระทบ ) ซึ่งการปดและเปดอิเล็กตรอนอยาง
รวดเร็วจะสามารถสรางจุดสวางและจุดมืดบนจอไดตาม
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แนวของอิเล็กตรอนที่กวาดไป สําหรับจอสี ( color 
monitor ) ลําของอิเล็กตรอนที่ยิงออกมากอนจะถึง 
phospher จะตองผานสวนที่เรียกวา “หนากาก”  
( shadow  mask ) ซึ่งเปนแผนโลหะมีรูตามจุดของ 
phospher เพ่ือทําหนาที่ชวยใหลําแสงอิเล็กตรอนมี 
ความแมนยําสูง ( ลักษณะการจัด mask แบบน้ีเรียกวา 
Invar Mask) ระยะหางระหวางแตละรูบน shadow mask 
ก็คือระยะระหวางแตละจุดที่ปรากฏบนจอดวย คือที่เรา
เรียกวา dot pitch จอภาพที่มีระยะ dot pitch ต่ํากวาจะ
มีความคมชัดสูงกวา แตถามีระยะหางนอยเกินไปสี
อาจจะเพี้ยนได เนื่องจาก phospher ของจุดนั้นอาจจะ
ถูกยิงดวยละอิเล็กตรอนที่เปนของสีท่ีอยูขางเคียงแทน 
แตละจุดบนจอภาพ ( สี ) จะประกอบดวย phospher 3 
จุด คือ สีแดง สีเขียว และสีน้ําเงิน อยางละหน่ึงจุด 
สวนมากมักจะจัดใหจุดทั้งสามเรียงเปนรูปสามเหลี่ยม 
ซึ่งเรียกวา tried แตก็มีจอบางรุนที่จัดใหจุดทั้งสามเรียง
เปนแนวเดียวกัน เชน จอที่ใชหลอดภาพแบบTrinitron
เปนตน การยิงอิเล็กตรอนจะเริ่มจากมุมซายบน และไล
ไปตามแนวนอน เมื่อสุดจอแลวจะไปเริ่มตนที่แถวถัดไป 
การย ายแนวอิ เ ล็กตรอนจากทายแถวหนึ่ ง ไปยั ง
จุดเริ่มตนของแถวถัดไปนี้เรียกวา raster scanning การ
ยิงอิเล็กตรอนจะกวาดไปเรื่อยๆ ทีละแถวลงไปจนสุด
ความยาวของจอ หลังจากนั้นจะกลับไปเริ่มตนที่ซายบน
ใหม ในจอภาพจะมีสวนที่เรียกวา magnetic deflection 
yoke เปนลวดที่ทําหนาที่สรางสนามแมเหล็กเพ่ือเปล่ียน
มุมการยิงอิเล็กตรอนใหเบ่ียงเบนไปยังตําแหนงตางๆ 
บนจอภาพตามที่ตองการ  สําหรับจอสีจะมีปนยิง
อิเล็กตรอนอยูสามชุดสําหรับแมสีทั้งสาม ( ของแสง ) 
คือ สีแดง เขียว และน้ําเงิน 
 6.2 จอภาพแบบ LCD ( Liquid Crystal 
Display) มอนิเตอรแบบนี้เปนแบบผลึกเหลว ผลึกเหลว
นี้เปนสสารที่แทบจะเรียกไดวาโปรงใส และมีคุณสมบัติ
ก้ํากึ่งระหวางของแข็ง และของเหลวถึงไดเรียกวา ผลึก
เหลว คือ เมื่อตอนอยูในสภาวะปกติ ผลึกเหลวจะอยูใน
สถานะ ของเหลว แตเมื่อมีแสงผานมา ก็จะเกิด การ

จัดเรียงโมเลกุลใหม แลวผลึกเหลวก็จะมีคุณสมบัติ เปน
ของแข็งแทน สวนที่แสงผานไปเรียบรอยแลว ก็จะกลับมา 
มีคุณสมบัติเปนของเหลวเหมือนเดิม สําหรับปจจุบันนี้ 
มอนิเตอร LCD นั้นใชกันอยางแพรหลายในฐานะที่เปน
มอนิเตอรของเครื่องคอมพิวเตอร แบบพกพาตางๆ ไมวา
จะเปน โนตบุก และ PDA รวมไปถึงกาวมามีบทบาทแทนที่
มอนิเตอรแบบ CRT ของเครื่องตั้งโตะแลว ในปจจุบันแบง
ออกไดเปนสองแบบใหญๆ ก็คือDual-Scan Twisted 
Nematic (DSTN) กับ Thin Flim Transistor (TFT) 
มอนิเตอรแบบ LCD นั้นจะทํางานโดยการใหแสงขาว 
(White light) ผานตัวแอ็คทีฟ ฟลเตอร (Active Filter) ซึ่งก็
หมายความวา แมสีแสง (สีแดง สีเขียว และ สีน้ําเงิน) นั้น
ไดมาจากการกลั่นกรองแสงขาวนั่นเอง โดยสวนใหญแลว 
ผลึกเหลวนั้นจะเปนสารอินทรียที่มีโมเลกุลเปนลักษณะ
คลายๆ กับแทงไมยาวๆ ซึ่งโดยธรรมชาติแลวจะมีการ
จัดเรียงประมาณวาขนานกันไปเรื่อยๆ มันเปนไปไดที่จะทํา
การควบคุมการจัดเรียง ของโมเลกุลเหลานี้ดวยการปลอย
ใหผลึกเหลว นั้นไหลไปตามพื้นผิวที่เปนรองๆ ซึ่งถาพ้ืนผิว
ที่เปนรองๆ นี้แตละรอง ขนานกันอยู เจาโมเลกุลก็จะมีการ
จัดเรียงแบบขนานกันไปดวย  
 6.3 จอภาพแบบ Plasma เปนจอภาพที่มีลักษณะ
แผนเรียบบาง พลาสมาเกิดขึ้นจากแกสที่แตกตัวกลายเปน 
อิออนกับอิเล็กตรอน(ประจุลบ)ในสภาวะปกติอะตอมของ
แกส เปนกลางทางไฟฟามีจํานวนโปรตอน (ประจุบวก) 
เทากับจํานวนอิเล็กตรอนทําใหประจุไฟฟาสุทธิ ของอะตอม
เปนศูนย และถาผานกระแสไฟฟา หรืออิเล็กตรอนอิสระเขา
ไปในแกส มันจะวิ่งเขาชนอะตอมของแกส ทําใหอิเล็กตรอน
ที่โคจรรอบนิวเคลียส ของแกสหลุดออก อะตอมขาดความ
สมดุล มีประจุบวกมากกวาประจุลบ อยูในสภาวะอิออน 
อิเล็กตรอนอิสระจาก กระแสไฟฟาวิ่งเขาแทนที่อิเล็กตรอน
ที่หลุดออกไป เขาสูวงโคจรดานนอก และลดระดับเขาสูวง
โคจรดานใน ปลดปลอยพลังงานออกมาเปนรูปของโฟตอน 
(พลังงานแสง) จอพลาสมาประกอบขึ้นจากเซลขนาดเล็ก
นับลานเซล ภายในเซลแตละเซลบรรจุแกสซีนอนหรือ
นีออน เซลทั้งหมดถูกแผนแกวทั้งสองประกบอยู มีเสน
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อิเล็กโตรด เดินอยูบนแผนแกว ขางลางแผนแกว เปนที่
อยูของขั้วไฟฟา ขั้วไฟฟาทั้งสองฝงของแผนแกวจะมี
ลักษณะตัดกัน(Cross) ดานบนเดินเปนแนวนอน สวน
ดานลางเดินอยูในแนวตั้งฉาก เมื่อจุดตัดของอิเล็กโตรด
ทั้งสองมีกระแสไฟฟาไหลผาน จะเกิดแรงดันไฟฟา
ระหวางจุดบน และจุดลาง กระแส ไฟฟาสามารถไหล
ผานเซลนั้นได อะตอมของแกสในเซล จะปลดปลอย
แสงอัลตราไวโอเล็ต ซึ่งเปนแสงที่ตามองไมเห็น ดังนั้น
ภายในเซลจึงตองฉาบฟอสฟอรัส 1 เซลตอหนึ่งสี 1 จุด
แสง มี 3 เซล ประกอบ ดวย 3 สี เมื่อแสงอัลตราไวโอ
เลตกระทบเขากับอะตอมของฟอสฟอรัส มันจะกระตุนให
อะตอมของฟอสฟอร ปลดปลอยแสงที่ตามองเห็น
ออกมา การปรับเปล่ียนแรงดันไฟฟาของเซลแตละเซล 
สามารถเปลี่ยนความเขมของสีแสงได  ขอเดนของจอ
แบบพลาสมาคือคุณสามารถสรางจอใหมีขนาดใหญ
เทาไรก็ได เพราะจุดแสงแตละจุดไมขึ้นตอกัน ภาพที่ได
ออกมามีความสวางและคมชัดมาก มองจากมุมใดก็ได 
ความสวางไมลดลง และยังทําใหจอมีขนาดบาง
เหมือนกับนํารูปภาพไปแขวนไว 
 
7 . สรุป 
 บทความนี้ ไดนํ า เสนอขอมูลรายละเอียด
อุปกรณหลักที่ใชระบบโทรทัศนวงจรปด การทําความ
เขาใจเกี่ยวกับรายละเอียดตางๆของระบบโทรทัศนวงจร
ปดจะทําใหสามารถใชประโยชนจากระบบนี้ไดอยาง
แทจริงและคุมคาในการลงทุน ในปจจุบันระบบโทรทัศน
วงจรปดมีแนวโนมที่จะถูกนําไปใชในระบบเครือขาย 
มากขึ้น เพราะฉะนั้น การออกแบบระบบโทรทัศนวงจร
ปดควรคํานึงถึงความสามารถในการรองรับระบบ
เครือขายดวย 
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